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Aas Endlosfflden eizeugte FadenbOndel und Game 
stad vid fester als die gespoimenen Stapelfasergame; 
w ftHlni ibn^ aber viele erwunschte Ssthetifiche 
Bgensdiaften der gesponnenen Game. Anf Grund 
ihrer GleichmdBigkeft und gJattenObeiflache besftzen 
taidloseii FMden einen weniger euten 
Gnfl. Die emzelnen Endlosfaden Hegen im Gam ens 
aneinMider. und der Abstand benachbarter Game im 
Gewebe lat gering. Diese Ged^ngtheit fOhrt so zu 
dichteren Geweben. die je Gewidrtseinhdt dne se- 
mgere » waime« und Deckkraft beshzen. Aus diesem 
Grand ^ em gtoBer TeO der Gesam^roduktion an 
EndlosfSden aus synthetisdien Stoffen, wie Vbkose. 
CeDuIoseacetat, Polyamiden, Polyathylenterephthalat 
und Polyacryhutril, auf karze Stapel geschnittai und 
zu Stapelfaseigamwi versponnen. 

^i^^T"^^ ^ natilriichen wie 

■ 2™nebschen Stapelfasem stdK doe zeitraubende 
f^' *^.dcrgew6hnlich in dner ISngeren 
Bdimdlungsfolge dte Ausnditung der Fasem. ihre 
yeremigung zu dnem Faserband und ein Strecken 
aes Bandes zu eina- dnen geringeren Duicbmesser 
aufweisenden Lnnte erfolgen mu6, die dann zu einem 
Voigam und/oder dnem Gam zusammengedreht 
(veraponneai) wiid. Diese Bdiandlnngen txaran 
wesenthch zu den Gcstdinngskosten des fertiten 
Gams bei. Femer treten die losen Enden der Sta^- 
^sem leititt unter Bildung von unerwOnscteen 
Fussein imd Noppen durch die Obetfladie der Ge- 
webe u. dgl, hindurdi. Diese sogenannte Piffing- 
bfldung kann zwar durdi dne hohe GamdnOiuM 
wei^diend beseitigt werden, aber hierduich weiden 
HetsteUungskosten eASht; auBerdem 
5? Bildung leiditer wdcher Gewebe unmOgUdL 
d« Eifindung werden nun voIuminSse 
gmarti^ Gebilde aus dnem moleknlar orientiexten 
FHmstreifen ernes synthetischen, organisdicn Poly- 
mensats m der Wdse erhalten, daB der Fihnstreifoa 
m schlaffem Zustand oder nur unter sehr geringer 
Sprung durch em mit hoher Geschwindlgfasit 
stidinendes gasfdmnges Medium gefHhrt wird, sodaB 
aet Filmstrdf en in ein Netewerk von Einzdfiden 
aufgetetlt wiid. 

W-LS??*^^" Auftdlung wird vorteflhaft 
kontnmedidi aosgefiihrt und der Filmstxelfen dabd 
fSj^^ rasdier. unglddimMBiger Turbulenz 
gefUhit, die m dcm stcOmenden Medhmi erzeugt wird. 
Unter 5>im8iadimaBig turbulent str8mend<c irt dabd 
eme rasche Sti6mung mit nichtlaminaiw Turbulenz 
zu jersteh^x. Zur Enidung dues guten vSS^ 
grades wird der Khnsttdfen mindestens kuizS 
im GegeostrDm zu dem strSmenden Medium gefOhrt 
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Verfahien zur HersteJlung voluminoser 
gainardger Gebflde aus einem moleknlar 
orientierten Pamstrdf ea eines synthetischen, 
oiBanischea Polymerisates 



Amndden 

E. L du Pont de Nemoms and Company 
Wilmington. DeL (V. St. A.) 
Vertreter: 

Dr.-Ing, W. Abitzi Patentanwalt. 
Munchen 27, Pienzenaaer Str* 28 



Als Erfinder benannt: 

J ames Rushton Whit^ Chadds Foid, Pa. 

(V.St. A.) 



as 



Beanspradite PrioritSt: 

V.Stv.Amcrika vom ll.Jmiil957 (665087) 



2 



?f ^stand Oder die sehr geringe Spannnng, 

2f /f/rfindungsgemaSe BehinfflSig ^ordS 

? Streifen der tarbuleatoi Zone mit hOheier CSti- 
3o ^mdig]gt|u- ab von ihr abfOhit. Jm al^i^ 

Ergehnisse erha^n, wean 
t unf^^feS^'' Znfilhzgeschwindigkeit ^schen 

Eine Zone ausrddiend hoher Turbulenz wird im 

' Geschwmdigkeit, wddbe sich nrindistens der 
Sdiangesdiwm«hgkdt nShem Oder diesdbe iib«- 
hSS!^ ^ ^ .<««^ZQne eintritt. in welcher es mit 
^^!^^r^ Koatakt kommt Zur Eizidras 
emw h8h««i Wirkungsgradea kann die Bewegon^ 
bahn d« Strerfens an der Stdle, an wddier 
dem strbmeoden Medhan anstritt, unter einem 
Wnkd vedaufen. Diese Wmkdabwddiuag der Be. 
wegmigabdm des Strdfens von dem geraden Tefl sofl 

E^Jmisse jfonnra erhalten werden, wenn der 
stnafen an der Stdle, an weldier er aus der Strfl- 
mungsnchtog des Mediums anstritt, anf eine teste 
50 H^he auftnfft Wemi gewQmdili kSnnen die^ 
hjtenen gamartiga, Gebilde gedteht werden: di^e 
Drdmng kann z. B. unmittdbar nach dem Anstritt 
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des Stranges aus der Zcme hoher Turbidenz er» haklidi, die sicb in tezug auf die uber den Qver- 
folgra. sdmitt verteilte Zahl der Einzelfaden und die AazaM 

Wie oben betelts angedeutet, sind die Behandlungs- an losra Enden voneinandex* unterscheiden. Ab eiu 
und Turbulenzbedingungen so zu lenken, daB die Extran erhSlt man ein gamartiges Produkt, das aus 
Fibrillen oder Einzelfaden des gamartigen Gebildes 5 einem NetzweA von langsgedchteten Einzelfaden 
unter Bildung eines einbeitiichen Netzwerkes mltein- b$steht und im wesentlidien von losen Enden fr&. 
ander verbunden blciben* Aucb kann der aufgetdite ist, und ak anderes Extrem ein Netzwerfe, das eine 
PBmstreifen d^ Wirkung von Schlagkxaf ten soldier Vielzahl loser Enden aufweist Dflnne und hocb- 
Gr5fie ansgesetzt werden» daB einige Fibrillen unter orientierte Fdmserdfen lassen sich leichter als stai&e 
BOdimg loser Enden aufgerissra weiden. lo oder weniger orientierte Streifen aufteilen. Dtarch ge- 

Ausgezeichnetc Ergebnisse kdnnen mlt Film- eignete WaW der Strangdicke, des Orientiemngs- 
strdfen eibalten werden, welche aus einem Addi- grades und der Turbulenz kfinnen also gamartige 
tionspolymerisat, voraugsweise Pofyacrylnitril oder Netzwerkgebtlde mit alien gewunsditen Eigenschaften 
dessesi Miscbpolyinerisaten bestehen oder soldie ent- heigesteQt werden. 

halten. Die Aufteilbarkeit des polymeren Materials 13 Die gemSB der Erfindung bergestellten Game mtt 
kann eiboht werden, indem man dm als Ausgang3gut netz- und geflecbtartiger Struktur als sddbe sind 
dimenden FUm nur in einer Richtung reckt. Die Auf- dnem gesponnenen Stapelfas^am insbfem recbt 
tdlbaikdc der Streifen wird audi eriiobt, wenn das in ungleich, als die LMnge der Einzelfaden des Netz- 
ibnen entbaltrae polymere Material eine Mischung werkes im allg^einen mehr als etwa S cm betragt 
aus mindestens zwei chemisch veiwandten oder no und sehr vid mebr betragen kann. Femer besitzen 
untersdiiedlidien Polymerisaten oder Misdipoly- sie gesponnenem Stapeifaseigam g^eniiber selbst un- 
merisateai darstdit, die nur teilweise miteinander ver- gedreht eine hohe ReiBf estigkeit und zdchnen sidi 
tr^gHdi sind. in ungedrebtem Zustand durcb eine ReiBfestigkeit 

Man kann der Behandlung in ein und dersdben von mehr als etwa 0,1 g/den aus (bestimmt nnttels 
turbulmten Zone awh mehr als einen Streifen des as eines Instron-PriifgerStes bei einem Slemmenabstand 
auf^baren Gutes unterwerfen* wobei mindestens von 2yS cm); aucb wdsen sie ungleidi den gesposne- 
zwd FUmstreifen aus gleidien oder untersdiiedlichen cen Stapelfasetgamen, bei weldien die StapeUInge 
Polymerisaten bestehen konnen* Wenn gewiinsdit, gewdbnlich ira gesamten Gam glek^h ist, Einzelfaden- 
kann man durch die Turbulenzzone zusammen mit eiemente regeOoser Lange auf, die unter Bildutig 
d^(n) aufteilbarCT Streifen ein oder mebrere nicbt 30 dner ^nheit zusammenhangen und nach einer Aus^ 
aufteilbare Gebilde, wie Game oder endlose Faden- fffl^rung$fonn eine wesentlidie Zafal hervorstdiender 
biindel, fiibren. loser ^den zeigen. In den Zeidmungen zeigt 

Das erfindungsgffliSBe Gebilde kann aus efnen Fig. 1 in sdiematischer Daistellung eine Vorridi- 
Plexus darstellenden, eine Einbeit bildenden Fibrillen tung mit Wirbeldiise zur DurchfUhnmg des Ver- 
bzw. Fadenelementen bestehen, also von netz- oder 35 fabrens nacb der Eriindung und die Fuhnmg des 
geflechtartiger Struktur sdn. Die Einzelffidm kannen Filmstreifens, 

einaa im wesentlidien trapezfSnnigen Querschnitt Fig. 2 die Diise gemaB Fig. 1 in Endansicbt, 
haben. Eine vorteilhafte Auswirkung auf die Gesamt- F i g, 3 in LEngsansxcht ein aufgetefltes (fibrilliertea) 
eig^diaften der gamartigen Gebilde wird eriidten, Gebilde gemslfi der Erfindung, das im wesentlichen 
wCTn der mittlere Quersdinitt der Einzelfaden im 40 kdne losen Enden aufweist, 

Beceidi von ungefShr 10^^ bis 10'^ mxrfi liegt. Fi g. 4 einen Queischnitt durch das Gebilde von 

Wenn gewUnscht, k6nnen die gamartigen Gd>ilde F i g. 3, 
lose Enden entibalten, welche zu der VoluminositSt Fig. 5 in LIngsanacht ein fibrilliertes Gebilde 
und Deckkraft bdtragen* Die gemSfi der Erfindung gemHB der Erfindung mit einer wesentlichen Anzahi 
hergestdlten Gebilde besitzen die DWSrme<r und die 45 loser Enden und 

isthetischen Eigenschaften von gesp^onnenen Stapel- Fig. 6 dnen Querschnitt durch das Gebilde von 
fasergamen^ zeichnen sich aber diesen gegentiber Fig. 5. 

dusdi eine wesentlich hohere Festigkeit, sdbst un- GemaS Fig. 1 wird der Fihnsttdfen 1 mit be- 
gedrdit, aus. Die Volumhiosit&t der meisten erfin- stimmter Gesdiwindigkeit von den Walzen2 und 3 
dong sg emiLB^ heigestellten Gebilde ist mindestois 50 der ^^ri^eldiise ^ zugefuhrt und durch deren zyifai- 
gldcfa der eines gespionnenen Stapelfasergams vom drischen Durchlafi S geleitet In den DuichlaS 5 
glddien Gessmttiter, miindet eine Bohrung oder EinlaB 6, dessen Achse 

Bd dem erfindungsgemSBen Verfahren filhrt der voiTUgswdse die Adise des Durchlasses B schneidet 
Xontakt des strtSmenden Mediums mit dem Film- Die Achse d^ Einlasses 6 kann senkrecht zur Achse 
streifen zu einer Art Aufs^Itungs^ oder ZerreiBungs^ 55 des Gamdurdilasses S stehen, aber auch in bezug auf 
eSekt» dutch den der Streifen fibriUlen, d. h. in faden- den Lauf des Fadengutes nach vom oder hinten ge- 
ardge Teile, Einzdffiden, aufgddst wird. Diese ndgt sdn. Vorzugsweise ist jedoch der EinlaB <S» wie 
Fibrillen stellm veifistelte FMden unregelmSBiger in F i g. 1 gezeigt, leicht nadi vom geneigt, so daB 
LSnge dar, die alfe miteinander eine Einheit bilden das Stromen des Mediums durdi den EinlaB die Vor- 
und von denen sich eine regellose Anzahi in un- 60 wSrtsbewegung des Fadengutes durch die DOse unter- 
regelmaBigen AbstSnden iSngs des zusammenhSngen- stiitzt und ein SelbsteinfMdeln der Vorrichtung er- 
den fadenardgen GebDdes voneinander trennt und laubt* In einigen FS^Uen kann es erwUnscht sein, daB 
dann wieder zusammentritt. die Achse d^ Arbeitsmitteleinlasses tangentid zu 

Bei dner ausreidiend starken Turbulenz kann der dem Durdilafi verUluft, so dafi auf das Fadengut bd 
auf den Strang wurkende Aufspdtungseffekt tats&ch- 6$ der Behandhmg dn Dcdieffekt ausgeSbt wird. 
licii audi zum Brechen ernes wesendichen Tdls der Der behanddte Streifen wini von der Diise 4 
fadenfdrmigen Eiemente fDhm. Durdi Veriinderung roitteh Walzen 7, 8 abgezogen und dann aufgespult 
der Turbul^iz ist so eine ^elfalt von Produkten er- oder in andexer gewQnsditer Wdse veraibdtet Bs 
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kann mit VorteU Jede zur Erzeugung voIonun6ser 
Game gedgnete Diise verwendet werden. Es ist oft 
vorteflhaft, dafi der die DOse passieiende Streifen 
beim Austria aus dem Laftstrom zu efaier merklicheo 
Andemng seiner Bewegungsbahn gezwungea wild. 
Ztir Eizielang bester Ergehntsse soil diese Richtungs- 
andOTong 30" oder mebi bettagen (gemesen zwi- 
schen dem austn^endai Laftstrom imd der Ridttims 
des Oamabzags). ^ 
Der eine odcr andere der in der Vorricbtung vor- 
gesehraen Dorchllsse kami, aber braucht nicht, einen 
gladifannigen oder auch zylindrisdien Querachnitt 
haben- In bestimmtai FMDen kami es nwQnsdtt sein, 
da8 der dne oder andere dieser DntdilSsse einen 
recht- Oder in bezug auf jede Seite der Kegdachse 
schieftegeligan Qneiscbiiitt aufweist, d. li., dafl der 
Quersdmitt des k^eHBrmigen Teils (Schnitt dorch 
seine LBngsadise) symmetrisdi wie nn sy ui m e tri sch 
sem kann. imd fur bestimmte Anwendungszwecke 
kann es erwiinsclit sdn, daB der eine oder daB 
mdirere der DardjlSsse die Form dnes Venturi- 
rohres aofweisoi oder nxit ebier Diisenefihung ver- 
ses^ snid. Es dnd zahlreiche, zu dner Vielfalt von 
E^gssen fOhrende Abandeiungen der Voirichtnng 

Eine wdtere, zur Durchfahrung des Verfahrens 
nach der Erfindung gedgnete Voiriditung ist in den 
Fig 8 bis 11 der USA.-Patentsd»rift 2 852 906 dap. 
gestellt 

Fibriaicrbaie bzw. aufteflbate Filnw sind aus 
jedran bdxeb«en Polymerisat heistellbar, das sidi 
bldbend onentieren KBt. Bdspiele fUr gedgnete 
Polymensate sind; Acrylnitrilpolymerisate und 
-nuschpolymerisate; Polyacryl- xind Polymethaciyl- 
ester wie Polymethylmethaciylat, Polyvinyldilorid 
und Mischpolynierisate des Vinylchlorides mit Vinyl- 
estein^crylnitril, VinyDdencWorid u. dgl.;\raxyHd«i- 
cWondpoljmensate; Polyslyrol; Polyathylen; Poly- 
tetrafluoratfiylcn; Polydilartiifluorathylen: Polyvinyl, 
acetat; t^ydrolysrierte Polyvinylester; Polyamide 
we Pofyhexametbylenadipamid, PolyMthylensebac- 
anud. Polymethylen-bis-(p-cydohexylenHdipamid. 
Polycaprolactam; Pofyurethane; PolyhanistoffeT Polyl 

^L^^^P^^^"^^^^"^"^ PolytWoIester. 
Polysulfonanude, Polysulfone u. v. a. Es sind IMisdi ' 
polyironsate alter Arten veiwendbar. Zur Etzielung 
von Famen. die dnen gewOnschten Festigkeitsgrad 
besftzen und mdht spitide sind, soUen die Ptdymeri- 
sate voBDgsweise dn Molekulargewidit von min- 
d«ttens 5000 aufwdsen. Die Polymerisate wenJen in 
bdiefager Weise in stteif^martige oder fadenaxtige 
Gebilde verf ormt. * 

FDmstp^Mi, die zur HersteUung von Gamen ee- 
"*!u V ? Erfindung Verwendung finden, sollen ge- 
wbhi^chnnndestens 0,25 mm brdt sdn. Zur Idchten 
Vetaibeitai^ soS die Dicke dieser FOmstreifen. ins- 
besondere der bidteren Streifen, nach dem Redcen 
mcht m^ als etwa 0.13 mm betragen. Die Film- 
streifen kOnnen zwar befiebig dUnn sein, aber Filme 
mtt emer zur leiditen Handhabnng und/oder zum 
zwsdineiden geeignetai StSike sind am braodi- 
barsten. 

^"*.iSL°^'^ angefllhiten Polymeiisaten 
lassen sxdi anftdlbar machen, indem man die Filme 
TOto Eraengung einer in eine Richtung veriaufenden 
Ctaenbemng reckt Eine dnfadie Probe zur Be- 
stmmang der Auftdlbarkeit eines Films besteht 
darin. emea Meinen Streifen des Films zwisdien zwd 
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Weme Sandj^pieratreifen zu bringen, die breiter als 

£fSl*'"°*^ ^ ^^^^^ SandpapierstQcke 
senkrecht zur Reckndjtung des Films aufeinander 
nu^ und herzubew^en. Die Prtlfung KBt sidi ks- 
5 wahnlidi durehfUhren. indem man die TeUe der 
Sanc^apier-Film-Sandpapier-Lage zwisdicn Daumen 
ttod Zeigeflnger g^eneinander versdiiebt. Wenn der 
S**^*^!J°. 'ibHdien FSden Shnelnde sdunilere 
Streifei aufbncbt, kfionen die Fifane als aofteilbar 
xo oetraditet wenkn. 

Das strSmende Medium kann eine PlOssigkeit oder 
em Gas sein. Luft wurd bevoizugt, aber es kOnnen 
auch andere Medien, wie Stickstoflf, KoWeadioxyd. 
Dampf usw., Verwendung finden. 
IS Der zur Durchflihrung der Behandhing eiforder- 
bche Luftdruck hSngt von der Art der DUse, der Art 
dw Fflms, der Filmgesdiwmdigkeit und dem ge- 
wbnsditen EflEekt ab. 
Die bd dem erfindungsgemilBai Verfahren eihalte- 
ao nen Game, auch i>Plexusfdden<f genannt, besttzen 
erne wesMifliche Festigkdt, ohne dafl eine Didmns 
nofawaidBg ist Die BestSndigkdt gegen Dehnun^ 
krifte (d. h. die ReiBfestigkeit) kanE verbessert wS^ 
dei^ mdem man sie anf dner HbHchen Voniditnng 
"5 ^ Eraddung dner vergleichbaien 
Fesdgkeitssteigerong hieibd dne vid geringere 
iJr^mg als bd gesponnenen Stapelfaserganien er- 
rorderiich. Die folgende TabeDe veigldcht die Wir- 
kung der Drehung aof die Fcstjgkeit des Produktes 
'° ^2° Beispid2 mit dem Eflekt, der bd zusBtzBdier 
Drehung cines ffldlchen Stapdfasergams ediaJtm 
vord. Die Festigkdt von nngedrehten Stapdfaser- 
gam^bzw. -lunten Ist im wesentlichen ^dch 0, und 
bd Drehungen von wentger als etwa fflnf je ZoU 
3* sind libediaupt keine Veiglddie mit 

den erSndungsgemafl bezgestdlten Gebfldm mdglidi 
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Dnhi 
JeZcdl 




Re 

Produkt 

vdh 
Bei8|iIeI2 


tS&sti^Bft, g/den 

Cesponaeneo Polyaayl- 

voffl 250 dea 
(Podentiter 3 dea, 
Sta{i@llQnse 7,6 ea) 


0 
5 
10 
20 


0 
197 
394 
787 


1.3 
2,2 
2,5 
33 


<0,01 
0,01 
0,71 
1.0 



Erflndungsgrai&B beisestellte Game sind volumi- 
50 naser ab oitsprediende, aus Stapetfasem gesponnene 
Oune and eigebea dadurdi dne grofleic »WSnne<t 
und one bcsser© Deckkraft Sie liefem femer auf 
Grand des neuartigen Faden- und/oder Faaerauer- 
schnittes und der Verteilung der Faden- und/oder 
53 FaseriSnge Gewebe u. d^ mit dnem ungew&hnHchen 
und sdur emrGnsditen Griff. Die veibesseite Dedc- 
kraft veianschauBdien Vexsudie, bd welciien der 
Durdimesser des projizletten Gamproflls mikro- 
skofasdt gemessm wird. Dabd e^bt ein gesponne- 
«o nes 90-deD-Stspdfasei^gara mit 13 Rechtsdrefaungen 
je Zon (512 Reditsdrehungen j© Meter) einen Dureh- 
messer von 1,003 mm, dn 90-den-Gain mit 
14,5 Rechtsdrefaungen je ZoD (571 Reditsdrdiungen 
je Met^X das nadi dem raflndungsgemSBen Ver- 
fahroi aus Film heigestdlt ist, dnen Durdimesser 
vcm 1,265 mm. 

Game gemBB Erfindung hexgestdlt, besitz@a dne 
aoareKaiende GIdduniBlgkeit, am sidi auf den 
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Gblicheii Tesdlmaschinra Iddit handhaben und zu 
hodivQluminiSsezi Geweben u.dgL verarbetten zu 
la^en, ohne daB die Voluminositat oder die Eigeoart 
der Fadeovedcettang verloiengebt Sie fedimen ohne 
Schwi^ig^iten aof automatisdiea Web- wie Wirk- 5 
mascTiinCT veraibeieet weiden. Die ediQbte Deckkraft 
von aus dem erfindaogsgemiB exzeugjtm voluminSsen 
PnMtubt heigestelltm Geweben, Oevmken u. dgL er- 
laubt die Herstelhing aas geringeren Qammeng^ 
Da die Anfordeningen an die V^azbeltmig^bedin- &o 
gungen bei der Hexstellimg von Filmen nicht so 
scharf wie bei der Herstelhing von FEden sind, k5n- 
nen gamartige GebUde nanmdir aus Polymeiisaten 
h^gestelk werden, ans denen nacfa bisher bekannten 
Veif ahien kdne Game erhSltiidi wazen. 

GemlLB EtSndung kdnnen Game mit einem anfier- 
ordentlich genngen Gesamttiter heig^tellt werden. 
So sind Idcht solche Game mit einer BaomwoU- 
nmmner von oberhalb etwa 100 eilialtlictu Zum Bei- 
spiel kann aus dem LinearpolyiLthylen von Beispiel 1 
leidit ein Gam mit einer Bw.-Nn von 250 hergestellt 
werden, und nach dem vorliegenden Verfahr^ sind 
Game mh noch hSheien Bw.-Nm., wxe 1000, ejziel- 
bai: Gesponnene Game dieser Feinheit sind bisher 
aus synOietischen Fasem nicht hergestellt worden. as 

Femer emiSglicht es die hohe Festigkdt, die diese 
Game selbst ongedreht besitzen, die Voluminositat 
selbst bei niediigen Bw.-Nm. belzobehalten und die 
Voluminositat unabhangig von der Nummer zu 
3nd^n. Es war bish^ zur Enddung hoher Bw.-Nm. 30 
notwmdig, dem Gam dne hohe Drehung zu erteilen, 
und dn Vei&hm, mit welcbem dne hohe Bw.-Nr. 
bd geringer Drehung edillflich ist, stelh einen 
wichdgen tecbnischen Fortsduitt dar. 

Mit zwd Oder mehr Filrastreifen kann ein Ver- 35 
bundgam von hdherem Gesamttiter aus veiMltnis- 
mlBig dtlnnen Hlmen aufgebaut werden. Durch 
gleicb^dtige Aufteilung von Polymerisatfihnen unter- 
schiedfidier Zusanunenseteung Ii£nnen Misdigamc 
he^estellt werden, Eine b^ondera wertvolle Aus- 40 
filhrungsform besteht in der Herstellung eines anti- 
statisdim Gams durch g^einsame Aufteilung von 
PUmstrdfen aus Polymeiisaten, die entgegengesetzte 
statisdie Ladungen ergeben, in einem Arbdtsmittel- 
sttahL 45 

Nach dner andeien Ausftihrungsfomi des erfin- 
dunpgemliBen Verfabrens untermrft man zusammen 
mit einem oder mehreren Fllmstreif en em oder meh- 
rsre Game aus endlosen Fiden der Einwirkung des 
Aibeitsmittdstrahls. Der Arbdtsmittelstrahl teth da- so 
bei den Film auf und vedeiht dem Gam eine Volumi- 
nositat, wobd ein festeres volumindses Gam edialten 
wird, das sich durch neuartige Eig^ischaften aus- 
zeidmety die es auf Grund der 13ngs der Gamober- 
flMdie anwesenden Fadensdilingen und -schleifm 55 
eiibfilt, die mit EinzdfSden und hervorstdienden 
Fasermden duxchsetzt sind. 

Nadi einer weiteren AusfOhmngsfomi der Erfin- 
dung wild ein orimtierter Hhnstttdfen durdi einen 
Arbeitsmittdstrahl gefiihrt, der, dem Umfang des 3o 
Streifens f olgend, um diesen herumgefOhrt wird und 
ihm dabei eine Drehbewegung erteilL Durch Plastifl- 
zierung des Filmstreifens (z. B. mittels Wirmessufidir) 
wird ein volumindses, dastisdi ddmbares Gam mit 
ungew5hnlidiem Giiff e^alten. 65 

Es ist an sich bel^nt, voluminose Game aus end- 
losen synthetischen Faden oder Fadenbllndeln in der 
Weise zu eizeugm, da0 man F%den oder Faden- 



bundd der Einwirkung eines turbulenten stirdmendea 
Mediums unterwirft, das stark genug ist, um die ein- 
zdnen Fdden voneinander zu trennen und in diesem 
Schlingen oder Sdilauf en zu bild^ 

Dodi untefschddet sidi das beanspiuchte Ver- 
f ahff^ von diesem Bekannten einmal durch das Au&- 
gaxtgsmsterial insofem, als nach d^ vorliegendeoi 
Vesfahnsn von orientiertm F3mstzdfen aus einem 
h(»^moIekularen synihetischdi Material ausgegangen 
wild. Femer wird die Strike der Tuibulenz des stro- 
mendra Mediums so bemessen, daS dne Auf spaltung 
des Films zu einrai Netzwerk von Einzelelemffltea 
erfolgt und gegjebenenfaUs ein Teil derselben infolge 
eines eintretenden ZerrdBeffelctes an den gebildeten 
einzdnen Flden ^brodim vnrd. Es kann also nadi 
dem edndungsgeno^LSen Verfahren dn netzweik- 
artiges Oamprodokt in Form dnes endlosen einhdt- 
lichen fibxillMren gam&rtigen Geflechtes erhaiten wer- 
den, in dem einmal die EinzdiSden langsgeriditet 
und im wesentlichen von losen Enden frei sind, und 
das zum anderen bei der Verwendung einer b&- 
sonders hohen Turbulenz zwar eine Shnliche gam- 
aitige Struktur, aber lose Enden aufweist. 

Demgegenfiber werden nach dem Stand der 
Tedmik voluminose Game aus einem endlosen kSnst- 
lichen FadmbOndel mit zum Teil Qber derea Umf ang 
hinausragenden Sdilaufen oder Sdilingen im Ung&- 
richtung der EinzdfSden eifialten« 

Weitediin ist es bekanat, Faden nuttels eines Gas- 
stromes hoher Gesdiwindigkeit gegen ein Prallbledi 
zu fOhren, urn leffigjich einen Kitusdeffekt zu er- 
sjetau Dodi filhrt diese bekannte Verfabrmsweise 
nicht zu den erfindungsgemSB hergestellten volnmi- 
nosen Gamen. 

Femer sind auch schon FMden aus orientierten 
Kunst^ofSlmstrdfen hergestellt worden. Doch erfolgt 
nadi diesen bekannten Verfahren die Aufteilung der 
Filme auf andere, nMmlich mechanische Weise, so 
durch roll^de und quetschende Bew^ung, durch 
Rdb», Btlrsten, Drehen od. dgl. Die erfindungs^ 
gemSBe Methode ist gegeniiber diesem bekaxmten 
Verfahren in technologischer Hinsicht dnf achen 

SdslleBIich berOhrt auch ein weiteres bekanntes 
Verfahren, wonach endlose IF^den durch einen Luft^ 
sirom in EinzelfSden aufgelSst werden und die auf- 
geteilten FEdra in unregdm&Biger und nur annihemd 
paralleler ILage auf eine lunde Spule od. dgl. ge- 
wickelt werden, von der sie durch 2^erschneiden des 
Wickds in Stapelfosem ilbexgeflihrt werden, das er- 
flodungsgemSBe Verfahren nicht; denn jenes dient 
einem ganz anderen Zweck, nSmlich der HersteUung 
von St^elfasem und nicht der immittelbaren Her-- 
stdhing voluminSser gamartiger Oebilde, wie sie 
nadi dem ecfindungsgemSfien Vexfahren ezhBididi 
sind. 

In den folgenden Bdspiden beziehen dcfa Teile 
und Frozentangaben, w^m nichts asideres angegeben, 
auf das Gewicht. 

Beispiel 1 

Durdi L5sen eines LinearpolyUthylens (Schmelz- 
indeK 0^) in Dekahydronaphthalin wird eine Usung . 
hergestellt, die etwa lO^/o des Polymerisates enthalt. 
Die L6simg wird bd 160^ C unteir Verwendung erner 
0,13*mm*Rnkd auf dne Glasplatte gegossen und bd 
dieser Temperatur getrocknet. Der erhaitene FUm, 
des ungefMhr 0»01 mm dick und 22Atnm breit ist, 
wird bd 90^ C auf das 12fache gmckt Der dabd 
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aitetdi^de orientierte Film (ungefahr 0.003 mm von regcDoser Lanse besteht denm rin«, 

duft und 1,6 mm breit) mrd mit doer Gesdiwindiff- wesenJeft^ ^ -Sf^ i . ™ 

keit von imge£8hr 9.1 m/Min. unter VeroSS D^SS^mIT?^^??^ Quem^tt aufwdst 

emer Varrichtung gemMB Fig. l^SU^S S^deT^^S Se^SSi^ Z ^ 

von 0,35 at betrieben wird, durch einen Loftstrahl s 0.9 ^dra Refifesugkeit von etwa 
gefOhrt Das so eAaltene Gam zeichnet sidx dinch 

dne weseatlidie Vohmunod^ aus und besteht aus Beispiel 4 

Breite rwischen etwa 5 mid 40 Mikron mid dner fluoresSSfiu^hSSSn? ^1 ^ rV^^ '^3: 
Dick© von etwa 0.003 mm auf. unteVv^Sff*. ^ • ^ .^^^ ^'""S ^ 

Nadi der giddien Tedmik wird bd dn»n L,rft ™t«Verwendung emer O.OS-mm-Rafcel bd 50» C 

E^SmiteS^ter d^^ • Sig^:^^^ den Methoden gemMB Beispid 1. 

Beispiel 2 „ . Beispiel 5 

methylfonnamid wird bei 950 C untf^rv^t««™A«.- -i«S^-J?^. • Btediloifonmat von Athylen- 

B.i.pieI3 ^ . Bel,plaI6 

u,vi3 nmwwicM eine Folic bei Raumtemperatur ge- amid enthaltendes Bad von 75o r Mifii»>nn>Rt -nl, 
^'^'^^'^ "^'^ * Stnnde bd 60 nadh Entfern^^Sx^SiSittds^S^-aSj 

rlcS^ dS S ori^tiSt?Mm liSi'^^' ^ das »iclie vemreckt Die FibrilUemng des oriS^tiSl 

uSto 0 oosS^^^.xT. ^ ""^^^ indem man dnen &en desselben 

TFr^S^ ^""^ ^ '^'^ «ngeflhr von migeffihr 0.005 mm Dioke and 0 20 cm Br^ 
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hatenffl Piodukten Sbnelt und das ungedrdit eine wraig freic Enden aufweist Dieses ProduBct ahneli 

ReiSfestigkeit von 0.9 g^den und etnen Titer von stirker einem aus endlosen Rden erzeugten volumi- 

80 den anfweist ndsen Gam ais einem aus Slapelfasem erzeugten 

Beispiel 7 ^^i?- 

^ DrehdOse kann in Kombination mit den in 

Ein Gemisdi aus 70 Teflen Polyacrylmtnl (mit vorstdienden Beispielen beschriebenen D&sen dazu 

emer innerai Viskositat in NJ^-Dimcthylformamid vemendet werden» um die FSdea des Produ&tes nach 

von 1,4) und SOTdlen Tetrameth^Aensolfon wird der HbrilUeiung des Films zusammenzuhalten 
hergestdlt, indem man das TetramethylensuUon 

unter medianischem RQhren in das PolyacrylnltrU- lo Beispiel 10 

pulver dnspriiht. Das Gemiscb wird auf einem Ein Slmlidicr Filmstreifen wie im Beispiel 6 wird 

Kautsdiukmahlwerk bei 200° C gemaWra, wobei auf einer ublichen Ringzwiraspindd mit 6 Drehungen 

bcide Walzen mit einer Lineaigeschwindigkdt von je Zofl (236 Drchungen je Meter) gedreht, Deree- 

8^m/Min. angetrieben vraden und das eiweidite dr^te Filmstreifen wild fibrilliert, ind»i man ftm 

Polymere durdi auf 5,1 cm Abstand eingestdlte Be-- 15 mit einer Gesdiwindi^cit von 45 J m/Min. durch 

grenzun^n umsdilossen wird. In einem Durchgang eine der Fig, 1 cntspiecljende Diise leitet, die mit 

durch das Mahlwerk cdiSlt man dnen Film von Druckluft von 2,81 at betrieben wird. Nach dem 

8.9 cm Breite und 0,003 mm Dicke. Der Weich- Passieien der Diise wild das Produkt entspannt, 

macher wird aus don entstdienden Film mittels indem man es Qber eine heilfe Platte (130^ C) fuhrt. 

Wasser ausgezogen. Ein 3,2 mm breiter Streifen des so Das erhaltene volumindse Produkt (80 den) besilzt 

entstandenra Films wird in em voIumin3ses Gam cine ReiSfestigkeit von 3,2 g/den und eine Dehnuae 

tSbeigefuhrt, indem man ihn nach der Technik von von 17 Vo. 

Beispiel 6 durch eine Diise fuhrt Dieses Gam weist Wenn aus diesem Gam ein feines Gewebe her- 

dnc ahnHche physikalische Besdiaff^eit wie die in gesteUt wild, so ist die Deckkraft und Gleichmafiig- 

dsn vorstdienden Beispielen eihaltenen Produkte auf ds keit besscr ah bei Verwendung aus dem gldchen 

und be^tzt einen Titer von 1600 dm, Polymerisat gesponnener Game. Aufierdem besitzen 

Beispiel 8 solche Webwaren einen weichen, trocknen, seiden* 

^ Shnlichen Griff, der fUr Stoffe, die fQr Verwendungs- 

Aus einer Ldsung von 17 Gewichtsprozent Poly- zwecke wie Hemden- und Unterwfechestoffe be- 

acryhiitril (Innere Viskositat in HN-Dimethylfonn- 3q stimmt sinc^ hochst erwtlnscfat ist. Die auBem^hn- 

amid 1,4) in N,N-Dimethylfonnamid whd bei 110° C liche Deckkraft der mh diesen volumindsen Gamen 

unter Verwendung dner 0,51-mni-Rakel ein ¥Um eihaltenen Textflwaren zeigen z.B, TrikotgewiAe, 

gegossen, Nach der Entfemung des Ufaungsmittels die eine Liditxdiektion von 77^/0 gegenftber 50Vd 

wnd der Film (Breite etwa 3,8 cm und Dicke bei Qblichem Polyamidtrikot des gleichen Gewichtes 

0,05 mm) hi Gegcnwart von Dampf bei Atmo- 35 (102 g/cm^) und eine Ochtdnrchiassigkeit von nur 

spharendnick auf das Sfache gereckt Der Film wird 4,5 gegenUber ISVii des gleichen Polyamldttikots 

durdi eine dem Beispiel 1 entsprechende Diise ge- eigeben. 

leitet, die jedodi zur Aufoahme des gr5Beren Films ^ . - ^ ^< 

eine grbBere Bolirung aufweist und mit Druckluft Beispiel 11 

von 4,22 at betrieben winL Man eihlUt ein volumi- 40 Ein gereckter Ftlmstteifen, der dem gem^B Bei- 

ndses Gam mit Shnlicher physikalisdier Beschaffen- spiel 8 hei^gestellten ahnelt, wird auf einer UbUchen 

heit wie bei den obenstehenden Methoden, das jedoch RingzwimsjHndel mit 3 Drehungen je Zoll (118 Die- 

TOigedtdit eme RelBfestigkdt von 0,8 g/den aufweist hungen je Meter) gedrcht. Die Fibrillierung erfolgt, 

SSin voluminasen Froduktes betrSgt indem man den gedrehtem Filmstreifen duixA eine 

2wl0 den. 45 ahnlidie Dfise wie in F i g. 1 fUhrt, die aber zur Auf- 

Beispiel 9 nahme dieses s^rkeren Filmstrdfens eine graSere 

«^ .... . Bohrung aufweist. Bei einem Luftdruck von 4,22 at 

Em dhnlidier Filmstreifen wie m Beispiel 6 wird witd ein volumindses Produkt mit einem Titer von 

durdi eme eme Drehwirkung auf das Fadengut aus- 1900 den erhalten, Aus dieser Probe wird ein Drd- 

Ubende Duse gmSfi Fig. 1 gefOhrt. Bei Anwendung 50 fadigam von 5700 den hergcsteOt. Das Gam vwid 

«nes Luftdrackes von 6,33 at und MndurchfOhrung zwecks Herstdlung eines Teppichmaterials mit auf- 

des RlnMtrafens durdi die Diise mit emer Unear- geschnittenem Flor der folgendm Speziftkation in 

geschwmdi^eit von ungefahr 9,1 m/Min- erfolgt eine eine Jutegewebeunteriage eingearbdtet: 
Fibrillierung bzw. Auf teilung des Films unter Bildung 

eines vohmdndsen Games, das dem Fadengut Shndt, 35 Florhdhe 9,5 bis 11,1 mm 

das in den vorstehmden Beispiden unter Ver- Flomoppenabstand, von Mitte zu 

wendung der dort besdiriebmen DQse eifaalten wird. Mitte gsmessm 4,0 mm 

Der Hauptunterschied besteht jedodi darin, daB der Kettenffiden je Zentimeter ... . 2,4 bis 2 6 

i^llS^fS^iS^ Dike erzeugte Oewicht des Fk>f&denanteils , . . 966,3 g/m« 

Faden weniger freie Biden aufweist und daB diese 60 trt * n ^ 

unter der Drehwurkung der DOse um den Haupt- Unterlage Jute, 406,9 g/m^ 

fadenstrang herumgewunden werden. Durch diese Latex GRS (Butadien- 

Kombuiation wird bk etwa der Effekt dnes Noppen- St3frol-Misch- 

gams eihalten. polymerisat), bei 

Bei EdiOhung der Fadengesdiwindigkeit auf un- S5 Raumtemperatar 

gefahr 64m/Mm. (so daB der Faden die Diise unter hSrtend 

Spanmmg von ungcfShr 3,5 gpassiert) wird dn Das erfadtene Material bcsitzt emen sehr er- 

flbmhertes volummoses Produkt ethalten, das sdir wfuiscfaten vollen Griff, ein gutes Rfickprallverai6gen 
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(ElastizitatX eine gate Dcckkraft und eine gate Be- 
standigkeit gegen Verfilzen des Flors. In bezug au£ 
diese Eigenschaften ist das Material WoH- oder 
Polyamidfadeiraaaterialien guter Qualitat uberlegen. 

5 

Patentanspiiiche: 

1. Verfahren zur HersteHung voluminoser 
gamartiger Gebflde aus dnem molekular orien- 
tierten Fllmstreifen eines synthetischen, oiga- lo 
nischea Polymerisates, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der FHrnstrdfen in srfilaifem 
Zastand oder nnr untor seht geringer Spaimung 
durch em mit hoher Geschwindigkeit stromendes 
gasfdnniges Medium gefuhrt wird, so daB der is 
Filmstreffen in ein Nelzwerk von EinzelfSden auf- 
geteilt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadnrdi ge- 
kennzeichnet. daB das stroinende, gasformige 
Medium fast gleiche oder hChere als Sdiall- 90 
gesdiwiudigikeit hat 

3. Verfahren UBxb Ansprilchen 1 ond 2, da- 
dordi ^kennzeichnet, daB die Turbulenz des 
gasformigen Mediums so hoch ist, dafi nuft- 
dest^ euiige der EinzelSden reifien. ^ 
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4. Verfahren nach AnsprQdien 1 his 3, dadurch 
gekenDzeichnet, dafi ein FOmstreifen verwendet 
wirc^ der nur in einer Richtung zu einem hohen 
Grade gereckt worden ist 

5. Verfahren nadi Anqiriidien 1 bis 4, dadonA 
gek^mzeiclmet, dafi der Rhnstreifen aus emer 
Misdiung von mmdestens zwei chenusch ver- 
wandten oder untcrsdiiedlichen Polymetisaten 
Oder Mischpolymcrisaten besteht, die nur teO- 
wmse mitdnandcr vertxSgHch sind- 

6. Verfahren nach Anspriidien 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindcstens zwei Fifanstteifen 
aus den gjeichen oder unterschiedlichen Poly- 
merisaten verwendet werden. 

7. Verfahren nach AnsprUchen 1 bis 6, dadurdi 
gekennzeichnet, dafi zusammm mit dem aufteil- 
baren Fihnstrwfei ein nicht aufteilbares GebDde, 
wie ein Gam oder endloses FadenbOndel, durch 
das strSmende gasf5nmge Medium gefiihrt wird. 

In Betradit gezog^e Druckschriften: 
Deutsdie Patenlschriften Nr. 667 234, 763 277; 
franzosische Patentschriftea Nr, 1 115 551. 
.111163, 1100529; 
britische Patentschrift Nr. 418 226. 
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